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ˮ˸˽̂˶̎˿˹̍˩
̏˶˩˴́˾˻̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ 
˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩ ό̏ˮ˿ύ

̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩
˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩ ό̏˾˿ύ

˿˩˶˩˴́ˮˤ˹˻˩ ˶ˢ˭˩˾˹˻˩ 
˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩ ό˿˶˿ύ

ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻-˽˶ˢ˭˸˩˹˹ˢ̒ 
˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˢ όˮ˽˻ύ



́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

̏ˮ˿

t Ґ мрΧнл ˸˽͊
t= 10-5Χмл-3 c

UҐ мΧс ͟ˤ
L Ґ мΧмл ͟ˢ

͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ 
ͨͦͪͦ΄͙͟ ͎͍͙ͭͯͦͨ͊͟͡ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
ͨͦͪͦ΄͙͟ ͍͔͙ͤͭ͡Έͤ·ͻ  
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙͔ͦͫͤͤ͟͡·͔ ͨͦͪͦ΄͙͟

̏˾˿

t Ґ лΣлмΧрл ˸˽͊
tҐ лΣлнΧсл ͫ
U = нΧ6 ɺ

L Ґ лΣрΧнлʢɸ

͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ ͙ 
͔ͤΉ͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ 
ͨͦͪͦ΄͙͟

˿˶˿

Ґ˂ млсп ͤͣ
Ґ˄ мΧрл ˥ͼ

Wͫ Ґͪ мрл ˤͭ
˩ Ґ лΣмΧо ˨͗
tҐ оΧс ͣͫ

͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ ͙ 
͔ͤΉ͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ 
ͨͦͪͦ΄͙͟

ˮ˽˻

W = 1рΣн ͟ˤͭ
U = мΧоɺ
Ґ˄ мΧ1л ˥ͼ
tҐ рлΧмлл ͣͫ͟
T = 103Χм04˴

͎͔͙̂ͪͦ͒ͫͭ͡·͔ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ 
͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭ͊͡



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˮ 
̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

1 ςΉ͔ͭͪͦ͒͟͡-ͨͯ͊ͤͫͦͤΤ н ςͣ ͙͊ͭͪͼ͊Τ о ςͨ ͦͪͦ΄ͦ͟

˿ͻ͔ͣ· ̏ˮ˿ ͙ ̏˾˿

̏˾˿̏ˮ˿



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

ɲhςͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͍ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔ͦͤ͘Τ 
1 ςͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ;͙͊ͫͭͼΤ н ςͦ ͙͙ͫ͒ͤ͊͟Ύ͔ͨͤ͊͟͡

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͍͒ͯͻ ;͙͊ͫͭͼ ͔͔ͨͪ͒ ̏ˮ˿

1 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ό͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͪͦͪ͊ͪ͘͟Ύ͍͒ͦ); 
2 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͣͪͦͨ͊ͣͤͤ͘͟͡·ͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ̏ˮ˿

I.

II.

˿́ˢ˨ˮˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒
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̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

III.

IV.

˿́ˢ˨ˮˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙͔͙͗͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͍ͣͦͫͭͦ͟

1 ς;͙͊ͫͭͼ· ͨͦͪͦ΄͊͟Τ н ς͗ ͙͔͙͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͙͗͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟

12



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

V. VI.

˿́ˢ˨ˮˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

˿ͦ͟͡Έ͔͙͔͗ͤ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦͪͦ΄͊͟

F ςͯ ͙͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎΤ м ς;͙͊ͫͭͼ· ͨͦͪͦ΄͊͟Τ н ς͗ ͙͔͙͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· όͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ΄͔͚͙͟ύΤ о ςͨ ͦͪ·

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡

3

2

1


