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ˮ˸˽̂˶̎˿˹̍˩
̏˶˩˴́˾˻̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ 
˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩ ό̏ˮ˿ύ

̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩
˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩ ό̏˾˿ύ

˿˩˶˩˴́ˮˤ˹˻˩ ˶ˢ˭˩˾˹˻˩ 
˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩ ό˿˶˿ύ

ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻-˽˶ˢ˭˸˩˹˹ˢ̒ 
˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˢ όˮ˽˻ύ



́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

̏ˮ˿

t Ґ мрΧнл ˸˽͊
t= 10-5Χмл-3 c

UҐ мΧс ͟ˤ
L Ґ мΧмл ͟ˢ

͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ 
ͨͦͪͦ΄͙͟ ͎͍͙ͭͯͦͨ͊͟͡ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
ͨͦͪͦ΄͙͟ ͍͔͙ͤͭ͡Έͤ·ͻ  
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙͔ͦͫͤͤ͟͡·͔ ͨͦͪͦ΄͙͟

̏˾˿

t Ґ лΣлмΧрл ˸˽͊
tҐ лΣлнΧсл ͫ
U = нΧ6 ɺ

L Ґ лΣрΧнлʢɸ

͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ ͙ 
͔ͤΉ͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ 
ͨͦͪͦ΄͙͟

˿˶˿

Ґ˂ млсп ͤͣ
Ґ˄ мΧрл ˥ͼ

Wͫ Ґͪ мрл ˤͭ
˩ Ґ лΣмΧо ˨͗
tҐ оΧс ͣͫ

͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ ͙ 
͔ͤΉ͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͔ 
ͨͦͪͦ΄͙͟

ˮ˽˻

W = 1рΣн ͟ˤͭ
U = мΧоɺ
Ґ˄ мΧ1л ˥ͼ
tҐ рлΧмлл ͣͫ͟
T = 103Χм04˴

͎͔͙̂ͪͦ͒ͫͭ͡·͔ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ 
͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭ͊͡



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˮ 
̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

1 ςΉ͔ͭͪͦ͒͟͡-ͨͯ͊ͤͫͦͤΤ н ςͣ ͙͊ͭͪͼ͊Τ о ςͨ ͦͪͦ΄ͦ͟

˿ͻ͔ͣ· ̏ˮ˿ ͙ ̏˾˿

̏˾˿̏ˮ˿



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

ɲhςͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͍ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔ͦͤ͘Τ 
1 ςͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ;͙͊ͫͭͼΤ н ςͦ ͙͙ͫ͒ͤ͊͟Ύ͔ͨͤ͊͟͡

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͍͒ͯͻ ;͙͊ͫͭͼ ͔͔ͨͪ͒ ̏ˮ˿

1 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ό͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͪͦͪ͊ͪ͘͟Ύ͍͒ͦ); 
2 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͣͪͦͨ͊ͣͤͤ͘͟͡·ͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ̏ˮ˿

I.

II.

˿́ˢ˨ˮˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

2

1



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

III.

IV.

˿́ˢ˨ˮˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙͔͙͗͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͍ͣͦͫͭͦ͟

1 ς;͙͊ͫͭͼ· ͨͦͪͦ΄͊͟Τ н ς͗ ͙͔͙͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͙͗͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟

12



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

V. VI.

˿́ˢ˨ˮˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

˿ͦ͟͡Έ͔͙͔͗ͤ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦͪͦ΄͊͟

F ςͯ ͙͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎΤ м ς;͙͊ͫͭͼ· ͨͦͪͦ΄͊͟Τ н ς͗ ͙͔͙͒ͦͣͭ͊͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· όͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ΄͔͚͙͟ύΤ о ςͨ ͦͪ·

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡

3

2

1



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ ˴˻˹́ˢ˴́˻˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

ˤ·͔͙͔ͭ͊ͤ͟ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙͘ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͦͤ͘·

1 ς;͙͊ͫͭͼ· ͨͦͪͦ΄͊͟Τ н ς͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ΄͔͚͙͟Τ о ςͨ ͦͪ·

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ΄͔͔͟ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽ˮ˹̉-̏̅̅˩˴́

ȹd/do, %

0

2

4

6

8

5 10 12,5 15 17,5 20 25 30

ʈ, ʄʇʘ

ʬʨʘʢʮʠʷ (-0,2 + 0,16) ʤʤ

ʬʨʘʢʮʠʷ (-0,4 + 0,315) ʤʤ

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯͫ͊͒͟ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͘ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟ 

͙͍͎ͭͭ͊ͤͦͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ ˤ́м-л ͦͭ 
͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

1 ςͨ ͍ͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪΤ
2 ς͍ ·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡ΈΤ
3 ς͔ ͣͦͫͭͤ͟·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ
4 ςͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Τ
5 ς͙ ͎͙ͤͭͪͦͤͤ·͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤ͟Τ
6 ςͨ ͦͪͦ΄ͦ͟Τ
7 ς͒ ͙Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Τ
8 ς͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡-ͨͯ͊ͤͫͦͤΤ
9 ςͤ ͙͙͚͗ͤ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡-ͨͯ͊ͤͫͦͤ

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̏ˮ˿

 1 2 3 

4 5 

8 

7 

6 

9 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ΄͔͚͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͫͺ͔͙ͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ ͨͦͪͦ΄͊͟

˶͙͍͔ͦ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͍͒͊ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟

˽˾˻̇˩˿˿

D΄= (0,1-0,2)D;



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͨͦΎͫ͊ ˾͎͍͎ͦͦͫͦͦ͟

ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˩ ́˻˴ˢ ˮ ˹ˢ˽˾̒ˬ˩˹ˮ̒

сл ͣͫ͟



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˿ˤ ςͫ ͍͔͍ͭͦͦ͒Τ ̅̏̂ ςͅ ͦͭͦΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
͙͔ͯͣͤͦ͗ͭ͡ΈΤ ̂ˢ́ ςͯ ͙͙͔ͫͭ͡͡Έ ͎͊ͤͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ
˥́ˮ ς͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͍ͭ͊ͭͦ͟·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΤ

ˢ̇˽ ς͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΤ
̂ˤ˿ ςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Τ
˽˴ ςͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΤ ˴ ς͟ ͊ͭͦ͒Τ
ˢ ς͊ ͤͦ͒Τ ̏ ςΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡

ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͺͦͭͦΉ͙͙͎ͣͫͫͦͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͦͣͭͪ͊

ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˩ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍

̅̏̂

˥́ˮ

˴ ̏ ˢ

̂ˢ́

ˢ̇˽
̂ˤ˿

˿ˤ
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ

˽˴



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˩ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍

˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͭͦ͊͟

̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟

˾͔͎͙͙͔͔ͫͭͪͪͯͣͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͔ͫͨ͊ͣ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˩ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍

͊ ςͨ ͦͪͦ΄ͦ͟ ͙͙ͤͦ͋Ύ όU0ҐмΣр ͟ˤΣ CҐрлл H);
͋ ςͨ ͦͪͦ΄ͦ͟ ͭ͊ͤͭ͊͊͡ όU0Ґн ͟ˤΣ CҐрлл H);
͍ ςͨ ͦͪͦ΄ͦ͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊ όU0ҐмΣу ͟ˤΣ CҐолл H)

ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͙ͨͪ ̏ˮ˿ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟ ͎͍͙ͭͯͦͨ͊͟͡ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡

͍

͋

͊



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˤ̍̒ˤ˶˩˹˹̍˩ ˭ˢ˴˻˹˻˸˩˾˹˻˿́ˮ

˸͙ͪͦͫͭͪͯͭͯͪ͊͟͟ ͨͦͪͦ΄͊͟Σ 
ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
̏ˮ˿ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͔͙͍͔͙ͭͪͦͫͦͨͪͦͭͤ͟͡͡Ύ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟ ͙͍͎ͭͭ͊ͤͦͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ ˤ́м-л ͦͭ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͒ͦ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 

͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟

ůʚʥ, ʄʇʘ

20

25

30

35

40

5 10
12

,5 15
17

,5 20 25 30

ʈ, ʄʇʘ

ʬʨʘʢʮʠʷ (-0,2 + 0,16) ʤʤ

ʬʨʘʢʮʠʷ (-0,4 + 0,315) ʤʤ

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͎͙͋͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͘ 

ͫͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟ 
͙͍͎ͭͭ͊ͤͦͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ ˤ́м-л ͦͭ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ 
͙͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟



˭͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͘ 
ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊ ͦͭ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˤ̍̒ˤ˶˩˹˹̍˩ ˭ˢ˴˻˹˻˸˩˾˹˻˿́ˮ

˾͔͙͗ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ
ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͙ 

ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡Ό
˻͋ͪ͊͘ͼ· ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͨͦͪͫͭͦͫͭΈΌΣ 
ͤͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ

˽͙ͦͪͫͭͦͫͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
рΧс҈Σ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 

млΧмн҈

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍·ͫͦͦͨͦͭͤ͟͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡



ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 15 

ʤʤ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʬʨʘʢʮʠʠ (-0,4 + 0,315) ʤʤ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ

20

25

30

35

40

45

50

1,25 1,3 1,35 1,4 1,45 1,5 1,55 1,6 1,65
ɽ, ʢɼʞ

ʇ, %

ʆʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ
ɼʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ
ʊʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ

P = 10  ʄʧʘ

Ű = 39  ʤʢʩ

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 15 ʤʤ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʬʨʘʢʮʠʠ (-0,4 + 0,315) ʤʤ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

1,25 1,3 1,35 1,4 1,45 1,5 1,55 1,6 1,65

ɽ, ʢɼʞ

ůʚʠ, ʄʇʘ

ʆʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ
ɼʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ
ʊʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ

P = 10  ʄʧʘ

Ű = 39  ʤʢʩ

˭͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͘ 
ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊ ͦͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˤ̍̒ˤ˶˩˹˹̍˩ ˭ˢ˴˻˹˻˸˩˾˹˻˿́ˮ



˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ˽˻˾ˮ˿́̍̆ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ
̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦʨʦʰʢʘ

ʈʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ, 

ʤʤ

ʇʦʨʠʩ-

ʪʦʩʪʴ,

%

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʦʨ,  

ʤʢʤ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ,

Ā1013ʤ2

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ,

ʤ2/ʛ

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ,

ʄʇʘ

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ 

ʩʧʣʘʚ ɺʊ1-0

-0,2+0,16

-0,4+0,315

38/36

38/37

80/65

138/127

170/160

690/650

0,0144/ 0,0081

0,0061/ 0,0049

93,4/92,7

68,9/69,9

ʊʘʥʪʘʣ

III ʢʣʘʩʩʘ
-0,040+0,005 37/33 4,5/2,9 3,8/2,7 0,0198/ 0,0102 131,2/129,6

ʊʘʥʪʘʣ

V ʢʣʘʩʩʘ
-0,030+0,003 34/29 3,9/2,8 2,5/1,3 0,0367/ 0,0166 140,2/142,1

ʅʠʦʙʠʡ

I ʢʣʘʩʩʘ
-0,063+0,040

38/33
18/13 21/16 0,0145/ 0,084 88,7/89,9

ʅʠʦʙʠʡ

II ʢʣʘʩʩʘ
-0,063+0,010 37/32 6,4/5,7 4,6/3,4 0,0161/ 0,0104 104,5/103,5

ʅʠʦʙʠʡ

III ʢʣʘʩʩʘ
-0,040+0,010 35/31 5,3/3,8 3,9/3,0 0,0222/ 0,0126 125,4/127,4



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˤ̍̒ˤ˶˩˹˹̍˩ ˭ˢ˴˻˹˻˸˩˾˹˻˿́ˮ

1. ͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ̏ˮ˿ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ Ή͔͙͍͔͙͔ͭͪͦͫͦͨͪͦͭͤͣͨͦͪͦ͟͡͡΄͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͒ͦ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎΤ

2. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ 
͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͟ ͨͦͪͦ΄ͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Φ ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙ͭͪ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͍ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΤ

3. ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͣ ͟ 
ͨͦͪͦ΄ͯ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͒͊͡ΈͤͯΌ ͯͫ͊͒ͯ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΦ 



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

ˮ˽˸Σ ͎Φ ˸͙ͤͫ͟
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζˮͣͨͯ͡Έͫ ˣ˸η

ˮ˽˸Σ ͎Φ ˸͙ͤͫ͟
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζˮͣͨͯ͡Έͫη

˽˻ ζ͔̏ͦͤ͒͟͡η ͎Φ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟
ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
̏ˮ˿ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙ͨͦͪͫͭ·ͻ ͍͊ͤͦ͒ͦ 

͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟

˽˻ ζ͙̏ͨͫͦͤ͡η ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
̏ˮ˿ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙ͨͦͪͫͭ·ͻ 
͍͊ͤͦ͒ͦ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟

˿˴ˣ ˸̏́Σ ͎Φ ˴͔͔͊ͣͤͼ͟-˽ͦ͒ͦ͡Έ͙͚ͫ͟
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̏ˮ˿ ͙ͨͦͪͫͭ·ͻ ͎͍ͦͦͦ͟͡ 
Ή͙ͤ͒ͦ͊ͪ͒͊͟͡Έ͎͍ͤͦͦͨͪͦͦ͒͊-

Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡

1983

1986

1988

19871997



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽˻˶̂̉˩˹ˮ˩ ˨˶ˮ˹˹˻˸˩˾˹̍̆ ˮ ˴˾̂˽˹˻˥ˢˣˢ˾ˮ́˹̍̆ ˮ˭˨˩˶ˮ˯

˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ 
͙ ͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡

˿ͻ͔ͣ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͦͪͫͭ·ͻ 
͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ·

˿ͻ͔ͣ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙ͨͦͪͫͭ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ

ˮ͔͙͔͒͘͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 
ͺͦͪͣ· ͙ͭͨ͊ ζ͍͔͒͊͘͘η ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˻ˣ̌˩˸˹˻-˽˻˾ˮ˿́̍˩ ˢ˹˻˨̍ ˮ˭ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ˹ˮ˻ˣˮ̒ ˮ ́ˢ˹́ˢ˶ˢ

˿ͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͙͔͍ͤͦ͋·ͻͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙ͨͦͪͫͭ·ͻ ͍͊ͤͦ͒ͦ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Σ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ̏ˮ˿

˻͋Ά͔ͣͤͦ-͙ͨͦͪͫͭ·͔
͊ͤͦ͒· ͙ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟·

͍́͊ͤͭ͊ͦ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙ͨͦͪͫͭ·͔ 
͊ͤͦ͒· ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·

˹͙͙͔͍ͦ͋·͔ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙ͨͦͪͫͭ·͔ 
͊ͤͦ͒· ͙͙ͨͪͣ͊ͭ͘;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˴ˢ́˻˨̍ ˥ˢ˭˻˾ˢ˭˾̒˨˹̍̆ ˶ˢ˸˽ ˮ˭ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ˤ˻˶̎̅˾ˢ˸ˢ

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦ͡Έͺ͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ ͊ͭͦ͒͊͟ ͙
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͊ͦͪ͊ͪ͘͘Ύ͒ͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ ͫ ͙͊ͭͦ͒͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ̏ˮ˿



˿ͺ͔͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ;͙͊ͫͭͼ· ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͙͍͎ͭͭ͊ͤͦͦͦ 
͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ ͙ͨͦͪͫͭͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ ͦͫͭͤ͊͟Ύ ͭ͊ͤ͟Έ

ʂʦʩʪʴ

ʊʠʪʘʥ

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽˻˾ˮ˿́̍˩ ˮ˸˽˶ˢ˹́ˢ́̍ ˮ˭ ˿̅˩˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ́ˮ́ˢ˹ˢ



1989

2003

2008

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽˻˾ˮ˿́̍˩ ˮ˸˽˶ˢ˹́ˢ́̍ ˮ˭ ˿̅˩˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ́ˮ́ˢ˹ˢ

̏ͭ͊ͨ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͒ͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡



ʈʝʛ. ʫʜ. ʀʄ-7.96843

ʈʝʛ. ʫʜ. ʀʄ-7.3989

ʈʝʛ. ʫʜ. ʀʄ-7.3990

ˮͣͨ͊ͤͭ͊ͭ͡· ͫ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ;͔͡Όͫͭͤͦ-͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪΣ
͍͎͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽˻˾ˮ˿́̍˩ ˮ˸˽˶ˢ˹́ˢ́̍ ˮ˭ ˿̅˩˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ́ˮ́ˢ˹ˢ



̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽˻˾ˮ˿́̍˩ ˮ˸˽˶ˢ˹́ˢ́̍ ˮ˭ ˿̅˩˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ́ˮ́ˢ˹ˢ

ʈʝʛ. ʫʜ. ʀʄ-7.96841

ˮͣͨ͊ͤͭ͊ͭ͡· ͫ ͙͚ͨͦͪͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡  ͙ ͍͎͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡

1 ςͨ ͙ͦͪͫͭ͊Ύ ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Τ
2 ςͭ ͍ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΤ
3 ς́ ͔͔ͭͪ͟Τ п ςͤ ͍͙͔͊ͨͪ͊ͭ͡Έ

͙̏ͤ͒ͦ͊ͪ͒͊͟͡Έͤ·͚͍ͨͪͦͦ͒-Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ 

ʈʝʛ. ʫʜ. ˉ396/97



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͫ 
͙ͨͦͪͫͭ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˿́˾̂˴́̂˾̍ ˽˻˾ˮ˿́̍̆ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ ˮ˭ ˿̅˩˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ 

˽˻˾˻̊˴˻ˤ ́ˮ́ˢ˹ˢ

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͫ 
͙͙͔͚ͨͦ͒ͫͨͪͫͤͦ͡ 
͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟

˥͙͔ͪ͊͒ͤͭͤ·͔ ͙͙͡ 
͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ͙͍ͨ͊ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˿́˾̂˴́̂˾̍ ˽˻˾ˮ˿́̍̆ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ ˮ˭ ˢ˸˻˾̅ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆, 

˽˶ˢ˴ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ ˮ ˤ˻˶˻˴˻˹

ˤͦͦͦͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ͙͙͙ͣͪͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͊ͣͦͪͺͤ·ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟



͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔͋ͦͫͤͫͦͪ͊
͙͘ ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊

̏˶˩˴́˾˻ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˩ ˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˾ˢ˭˶ˮ̉˹˻˥˻ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˮ˭ ˽˻˾ˮ˿́̍̆ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ

˽͙͊ͫͭͤ͡· ͙͍͔͒ͪͭͦͪ͊Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͘ ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊

͙̅͡ΈͭͪͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͘ 
ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊

˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
͙͘ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͍ͦͦͤ͊͟͡ 
͙͚͚ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦͦ͘͟͟

͙ͫͭ͊͡



˾ͦͫͭ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ΄͔͔͟ ͔ͣ͗͒ͯ ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ ͨͦͪͦ΄͊͟ 
͙ͭͭ͊ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͯͨͪͦ;ͤΎΌ΅͔͎ͦ ̏˾˿ 

̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˽˾˻̇˩˿˿

1 ςͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪΤ
2 ςΉ͔ͭͪͦ͒͟͡ ͙͙͚ͤ͗ͤΤ
3 ςͨ ͔ͪͫͫ-ͺͦͪͣ͊Τ
4 ς́ ͙ͻͭ͊Τ
5 ςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ;
6 ςΉ͔ͭͪͦ͒͟͡ ͍͔ͪͻ͙͚ͤΤ
7 ςͪ ͔͒ͯͭͦͪ͟Τ
8 ς͋ ͊ͦͤ͡͡ ͫ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ̏˾˿

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙ͨͦͪͫͭͦͣ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊

(0,1-0,2)D;



˭͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙ͯͫ͊͒͟Σ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͣ͗;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͙͍͔͙ͭͪͦͫͦͨͪͦͭͤ͟͡͡Ύ͙͎ͨͦͪͫͭͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͘ ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊ ͦͭ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊

̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ



˸͙ͪͦͫͭͪͯͭͯͪ͊͟͟ ͙͎ͨͦͪͫͭͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͘ ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊

̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˿́˾̂˴́̂˾̍ ˴˻˹́ˢ˴́˹̍̆ ˭˻˹

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʠʟʣʦʤʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ
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͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͎ͨͦͪͫͭͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͘ ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊

̏˶˩˴́˾˻˾ˢ˭˾̒˨˹˻˩˿˽˩˴ˢ˹ˮ˩
˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ˽˻˾ˮ˿́˻˥˻ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢ

˽͙ͦͪͫͭͦͫͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ˽Σ ҈˾͔͊ͣͪ͘ ͔ͪͤ͊͘Σ ͣͣ͟

˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͪΣ ±Σ҈̂ͫͭ͊ͦͫͭͤ͊͡Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ bÖ106ͼ͙͍ͦ͟͡


